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SolidWorks est un logiciel propriétaire de conception assistée par ordinateur 3D fonctionnant sous
Windows. Ce logiciel sert a des ingénieurs, des concepteurs pour 1'élaboration de plans de piéces
mécaniques, de prévisualisation 3D, ...
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1. La modélisation surfacique

1.1. Les esquisses 3D et les courbes projetées

1.1.1. Les esquisses 3D

Une esquisse 3D peut étre utilisée dans la modélisation volumique, mais c'est surtout dans la
modélisation surfacique, pour délimiter des surfaces, que nous allons nous en servir.

Pour créer une esquisse 3D, il suffit d'appuyer ici :

e

Esquisse

[ i
E Ezquisse

?._E'-f E;quisse-j[-l

Apparait alors le bandeau standard d'édition d'esquisse.

g

Xe

Le signe entouré en rouge indique que le trait est aligné sur un des axes x, y ou z, ici z.

De nouvelles contraintes ont également fait leur apparition, permettant d'aligner des segments sur
les axes de référence :
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| Ajouter des relations

|$| Le long de ¥
|%| Le long de
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|§| Le long de 2
£ | Fixe

E

Options

[T Pour 1a construction

DLongueurinfinie

Paramétres o

& 3566059154 -

 Paramétres additionnels ¥ |

s

Vous avez également la possibilité de déplacer les entités le long des axes de référence, a laide du
bouton "Déplacer les entités" que vous connaissez, ou a l'aide du tiedre, que vous obtenez en
cliquant droit sur les objets a déplacer et en sélectionnant :
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1.1.2. Les courbes projetées

Les courbes projetées sont tres utiles pour le surfacique. Elles permettent de créer une esquisse 3D a
partir de deux esquisses 2D, ainsi que de projeter une esquisse 2D sur une face ou une surface.

Pour créer une courbe projetée, il faut au préalable avoir deux esquisses ou une esquisse et une face.

Créez votre premiere esquisse :

Puis la deuxieme (sur un plan différent bien siir) :

L ]

Cliquez ensuite sur le bouton :

4

Courbes

m Courbe projetée

Courbe composite

Un panneau apparait. Sélectionnez "Esquisse sur esquisse” et les esquisses que vous venez de
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créer :

Type de projection:
(] Eguisse sur faces
S € U coiE

T

Le contour jaune vous donne un apergu de votre courbe. Valisez en appuyant sur 4

1.1.3. Courbe "Esquisse sur faces"

Commencez par créer une surface par exemple :
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Puis, sur un autre plan, votre esquisse :

Cliquez sur le bouton "Courbe projetée", sélectionnez "Esquisse sur faces", et choisissez vos
esquisses :

i Courbe projetée
o R

Sélections £

Type de projection:

Esquissesurfaces
() Esquisse sur esquisse

w I| Esquissed
A

Inverser la projection

Et voici votre courbe terminée :
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1.2. Générer une surface

1.2.1. Surface plane

Pour commencer, nous allons créer une simple surface plane. Nous devez donc créer une esquisse
2D pour le contour de cette surface.

Repérez le bandeau de création de surfaces :
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Cliquez sur le bouton :

Sélectionnez votre contour :

Et voici votre surface !

1.2.2. Extrusion et révolution

L'extrusion et la révolution de surface se fait de la méme maniére que pour un corps volumique.
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Créez tout d'abord votre profil, ouvert ou fermé, avec une esquisse 2D ou 3D :

Cliquez sur le bouton :

e A

Direction 1 Py
% (porgne  ~]
1
o) 10.00mm
3] :

[ ] Dépouiller vers I'extérieur

1

»

Spécifiez la dimension de I'extrusion et validez.

1.2.3. La révolution

Créez un profil, ouvert ou fermé, trouvez un axe, et appuyez sur : @
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1.2.4. Lissage et surfaces frontiéres

Pour générer une surface, vous avez la possibilité d'effectuer un lissage, ou de créer une surface
frontiere.

Les deux fonctions sont a peu prés identiques, elles permettent de créer un surface entre deux profil,
et éventuellement des "rails".

W Lissage

Commencez donc par créer deux esquisses qui vous servirons de profil :

Fusioﬁn:rlnlﬂut

[7] Lissage fermé
[¥] Mentrsr Fapergu

solidworks_3.odt 10
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Sélectionnez vos deux profils.

Si votre surface doit étre tangente a la surface qui la borde, sélectionnez "Tangente a la face" dans
I'encadré des contraintes :

B Surface-Lissage2 1 I

|:|CI Esquissed
Arite-l>

Brofils 2|

‘Contraintes de -3
Contrainte de depart

[¥] Appliquer & tout

Augune >

Courbes guides el

i
1

The i tangence

Auiung |

Faire ghsser
Iesquisse |

Dpitions. Eal

— Fusicnner les faces
Etaﬂg:ﬂt:s

I: Liszage fermé

[ Mantrer I'spergu

m Surface frontiére

Cette technique, semblable donc au lissage, permet cependant de générer des surface de fagon plus

compleéte.

Il s'agit du bouton :
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Surface frontiere

Par défaut >

-+ Fusionner les faces
tangtntes

Faire glisser
I'esquisse KX

IMantrer 'apergu

[V Apercu du maillage
Densité du maillage:

[ Zébruras

(¥ champs de courbure
[¥] Direction 1
[¥] Direction 2
Echelle:

5 =
Densité:

|0 H

Ici, nous ne parlerons pas de "profils" mais de "directions".

Comme vous pouvez le constater, un plus grand nombre d'option vous sont proposées. L'encadré
"Affichage" Vous permet de modifier le maillage de la surface, d'afficher des zébrures pour
controler la qualité de la surface, etc.

B Lesrails

Les rails sont appelés "courbe guides" ou "direction 2". Il servent en effet de guide pour générer des
surfaces plus complexes :

solidworks_3.odt 12



Tutoriel

! Surfaca frontiéne 7 B

Irfluenice dai (ourbed

mﬁﬂmnn’ les faces
tangentes

E-P.IUFW par direction

1

ﬂuumr par drection
2

" Faire glisser
L Fesquisse [ =7
¥ Mankrer Fapergu

[Flaperu au maillage
Dnsité du mailage:

=
T

[ zénrures

Les esquisses vous servant de guides doivent avoir une relation de coincidence avec les esquisses
vous servant de profil !

Vous pouvez ajouter autant de rails et de profils que vous voulez :Image utilisateur

1.2.5. Décaler une surface

Vous pouvez générer une surface a partir d'une autre en la "décalant" d'une certaine distance.

I . L1 I
Pour cela, sélectionnez une surface existante, puis Cllqll(i'Z sur

Renseignez alors le sens et la distance de décalage :
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'k Surface dacbés

Papitens e dicalage
" —

@ 10H0mm

1.3. Outils pour modifier la surface

1.3.1. Restreindre une surface

Apres avoir modélisé vos surfaces, vous avez la possibilité de les restreindre, c'est a dire de les
"couper”.

Il y a deux méthode pour restreindre une surface.

B Restriction par une surface

Pour restreindre une surface par cette méthode, vous devez auparavant avoir créé une surface qui
croise la surface a couper :

Cliquez sur le bouton prévu a cet effet :
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Type o ajustement &
@ Standard
10 Mutued

Sdlections ]

Ot o' ajustement:
3 JsurfaceExtrusion]

ardar les sélections
Enlever les sélections

&y

de fractionnement de 2
g?ﬂ'“ : &

I Taut fractisnner
i@ Maturel
1 Linsaire

Comme outil d'ajustement sélectionnez donc la surface "coupante”, puis choisissez la partie de la

surface a couper que vous gardez/enlevez.
Faites attention a votre mode de sélection ! Garder ou Enlever la sélection.

B Restriction par une esquisse

Pour restreindre une surface par une esquisse, vous devez auparavant avoir, bien siir, créé une

esquisse !
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== Restreindre surface

« K

T!llm

il

@) Standard
Iiutuel

Sélections

Okl o gjustement:
Ca fesquisses

() Garder les sélections
(@) Enlever l2s sélections

ket

[ Tout tractionner
(@) Maturel
(2 Lingaire

La surface va étre coupé "normalement" a I'esquisse. C'est a dire que la séparation sera une
projection de l'esquisse perpendiculairement au plan ou elle a été crée.

1.3.2. Coudre et congédier des surfaces

Cela permet a vos surfaces de ne former qu'un corps surfacique, et d'enlever les discontinuités entre

vos surfaces.

m Coudre des surfaces

Prenons ces deux surfaces :
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Elles ne sont pas cousues car leur intersection est une courbe bleue.

Pour coudre ces surfaces, cliquez sur ce bouton :

Sélectionnez vos surfaces :

¥ Surfsce-Cousuel

W M

Z

r— Eszayer de Tormar un
—palume

] Fusionner 1&s entitds

Contrle des discontinuilés 5

Taolérance de couturs:
0.0025mm
Atficher les discontinuitis

[o09z5mm | = a1mm
=T

-
-

Puis validez en appuyant sur : 4

B Congédier des surfaces

Apres avoir cousu vos surfaces, vous avez la possibilité de leur appliquer un congé. Ce congé
permet d'arrondir les angles entre les surfaces.

Cliquez sur le bouton :

Sélectionnez vos arrétes :
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v A

I Manuel | Filletipert

Type e Comg =
(@ Rayan constant
() Rayon variable
) Congé de face

-, Congd aved supprasiion
de faces

Objets & a #
?\_ 10.00mm -

-

ae ﬁ
F Congé i plusiewrs

rayans
[#] Fropagation tangente

() apergu partiel
() Aucun apergu

| Paramétres de décalage 5

| Optins de congé |

Et voici vos surfaces avec leur congé :

2. La tolerie

2.1. Introduction

(@ Apergu intégral ﬂ

La tdle est une plaque, d'une épaisseur constante, et généralement fine, que 1'on pourra ensuite plier,

découper, emboutir, ...

solidworks_3.odt

@



Tutoriel

Voici la barre d'outil pour la télerie :

Wi FesIiM- - FERELUBRQ|[ L&

Pour créer une piece de tdlerie, vous devez cliquer sur l'icone :

Le logiciel vous demande alors de créer une esquisse. Cette esquisse constituera en quelque sorte la
base de votre piece.

Sélectionnez votre plan, créez le profil que vous souhaitez, puis validez. Un panneau apparait :
- Tol do boseplse |
« K

Gabarits de Liderie R
C|utitiser une table de gabarits

Paramélies de Wlerie 1
‘@T; l.DIImm_-___ :
[T]Irwerser la dirsetion
. Zone de pliage #

|Faﬂ=ur-lr. vl
K o5 :

_ Grugeage automatiqus -]
Rectanmgulaire =

Utilizer le ratio de
Eguugeage

Fatiai :
o5 :

Vous pouvez choisir 1'épaisseur de la tole, ainsi que d'autres parametres techniques.

Validez en appuyant sur : o
Vous pouvez voir la piéce dans I'arbre de conception :

W, Piccel (Défaut<<Défaut>_Ftat
-.[&] Capteurs

E§|-- Annotations

EEI--% Liste des pieces soudéesil)
- 2] Equations

8= Matériau <non spécifiés

----- &z Plan de face

----- & Plan de dessus

----- Q Plan de droite

| Télerie 2

2.2 Outils pour la tolerie

2.2.1. Plis de toles

Vous avez créé la base de votre tole. Vous pouvez maintenant la plier !
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Pour cela, différentes fonctions s'offrent a vous :

B Tole pliée sur aréte : @

[diter le profil de la téle plié|

Utiliser le rayan par défaut

A [0.7366mm -

w5 [100mm || =

Angle b=
nEE—12 |
D | |

Perpendiculaire a la face

i@ Paralléle  la face

Longueur de la tdle pliée b3

@ [Bnrgne v]

Y Frzerm—
2@

Position de la tole pliée #

L L-14

[C7] Ajuster les plis de coté
[] Décalage

i

[(1Zone de pliage
personnalisée

[ Type de grugeage ¥
personnalisé

On peut parameétrer :
1. L'aréte ou effectuer le pli
2. L'angle de pli
3. La longueur d'extrusion de la tole pliée
4. Le type de pli

Configurez votre pli :
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= Tole pliée sur aréte

) Perpendiculaire 3 |a face
1@ Paralléle & la face

[ Ajuster les plis de caté
[ Décalage

Un autre "morceau” de tole se créé, plié avec la base.

. ’ e '.. .
m Pl écrasé :

solidworks_3.odt
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BIEEE

E‘Iao.t}umm I:j
@& J 20.00mm E
[] Zone de pliage person... & 5

|Facteur-k 'l :
K |0s0 |

L[] Type de grugeage per... &
[Déchirure "|

& B

Renseignez 'aréte a plier, puis les différentes options en fonction de vos besoins.

2.2.2. Trous et emboutissages
Cette partie va aborder quelques outils pour modifier la tole, en la trouant et I'emboutissant.
B Trouer la piéce

Pour cela, il suffit de créer, comme en volumique, une esquisse qui servira de profil pour enlever de
la matiere.

IE]
Enlgv. de
matiére
Le bouton pour enlever de la matiére est toujours le méme ; &xfrude

Editez ensuite I'esquisse, puis effectuez I'enlévement de matiére:
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B Emboutir la piéce
L'emboutissage consiste a donner une certaine forme a la tdle.
Pensez a une plaque de tole plane, que I'on va presser pour obtenir une forme différente.

Tout d’abord, créez la piéce de tolerie a emboutir. Dans cet exemple, nous prendrons une simple
plaque :

Créez ensuite une nouvelle piéce, qui va constituer notre forme d'emboutissage.

Commencez cette piece par un simple pavé :

Puis, au-dessus de ce pavé, modélisez la forme de votre emboutissage. Pour 1'exemple, nous
prendrons une simple "calotte sphérique"”, ou dome.
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Puis effectuez un congé entre la forme et le pavé :

Le rayon du congé doit obligatoirement étre supérieur a 1'épaisseur de la tole !

11 ne reste plus qu'a enlever le pavé en effectuant un enléevement de matiére :

Ensuite, il faut définir cette piece comme étant une forme d'emboutissage.

. oo
Pour cela, cliquez sur le bouton :

Sélectionnez alors la face d'appui, celle sur laquelle on va appuyer
pour réaliser 'emboutissage. Vous pouvez aussi sélectionner les
faces a enlever, mais ce n'est pas forcement nécessaire.

La face d'appui apparait en bleu, les autres en jaune. Les faces a enlever sont en rouge.

Enregistrez cette piece dans vos documents par exemple, avec 'extension .sldftp :

solidworks_3.odt
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Pigee (~.prt;™.sldpet)
Lib Feat Part (*sldifp)
b f*

{0 Enregistrer sou

& i st prtdet)
A BT Form Tool (*ldftp)
= Farasald "]
Organiser + 1 Parasclid Binary ("a_b)
1GES (".igs)

STEP AP203 (™ step;™.stp)
STEP AP214 (" skep:™.stp)
ACIS (*.zat)
VDAFS (Movda)
WRML (Fwerl)
STL (".stl)
eDrawings (".eprt)
Adobe Portable Document Format (=.pdf)
Universal 30 (*.u3d)
30 XML 3dml)
Adobe Photoshop Files (".psd)
Adobe Mustrater Files (a1
Micresoft KAML (*=aml)
Catia Graphics (".cgr)
ProE Part {".prt)
JPEG ("jpg)
HCG (*.heg)
HOORS H5F (“.hsf)
o (*.cbef)
Meom du fichier %:(g‘ilf; wg)

Type: |Piece (. prt sldpe) v

Description : Add a description

] Enregistrer copie sous Etats o' affichage (li€s) -

. Cacher les dossiers Enregistrer Annuler

Déplacez ensuite ce fichier dans le dossier d'installation de SolidWorks.

Pour aller chercher votre forme, il vous faut aller dans I'explorateur de fichier qui se trouve a droite
de votre écran :

Explorateur de fichiers 4=

@ Deocuments récents
E@ Exemnples (C:\Program Files\SolidWorks\samples)

= |, appcomm

- | Blocks

| design pertfolic
|2 HandsOn

| tutorial

-- . whatsnew

5 || SamplesVersion.bd
j{f‘.ﬂ Cuvert(s) dans SolidWorks
-8 Bureau (enfants-pc)

=+

Faite glisser le fichier sur votre plaque de tole, I'emboutissage se fait automatiquement :
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Vous pouvez alors placer précisément 1'embouti grace a son esquisse :
4 ]
W Fikced (Défaut<<D&fmn_Fio
—{i5] Captaurs
|_a_}[E| Arnotations
125 Liste des pitces soudées(l)
(3 [E] Equations
42 Matérisu <ron spEcifiés
3%y Plan da fack
— 53 Plan de dessus
¥ Plan de droite
L. Qrigine
H Talerie 2

2.2.3. Etat déplié

SolidWorks vous permet d'afficher la piéce de tolerie dans son état déplié.

Pour cela, il vous suffit d'appuyer sur :
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Si vous voulez revenir a 1'état plié, ré-appuyez sur le bouton.

Cette option est trés pratique pour exporter le profil de la téle vers un forma DWG ou DXF, ce qui
permettra d'exporter le profil vers AutoCAD par exemple.

Pour cela, faites un clic-droit sur "Etat déplié" dans I'arbre de conception, et cliquez sur :

Choisissez vos parametres, et voici votre DXF :
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