Classe de terminale Si

SADT
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SADT (Structured Analysis and Design Technique) est une méthode d'origine américaine,
développée en 1977. Elle se répandit vers la fin des années 1980 comme 1'un des standards de
description graphique d'un systéme complexe par analyse fonctionnelle descendante, c'est-a-dire
que l'analyse chemine du général (dit « niveau A-0 ») vers le particulier et le détaillé (dits « niveaux
Aijk »).
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1. Introduction

SADT‘I est une méthode de modélisation systémique d'un systéme complexe ou d'un processus
opératoire, développée en 1977. C'est une méthode de description graphique par analyse
fonctionnelle descendante : 1'analyse chemine du général (dit « niveau A-0 ») vers le particulier et le
détaillé (dits « niveaux Aijk »).

Le but de la SADT est d’offrir une vision globale et synthétique du systéme automatisé en ne
retenant qu’un petit nombre d’informations jugé essentiel a la compréhension sous forme de modéle
graphique appelé actigramme.

SADT convient parfaitement pour la modélisation des activités et du flux des informations entre les
activités mais elle ne permet pas la modélisation du temps ni de représenter les relations logiques
(relations ET et OU).

SADT se place donc du point de vue du concepteur et non pas du point de vue de I'utilisateur et fait
partie de I’analyse fonctionnelle technique.

SADT s’appuie sur un mod¢le graphique et procéde par analyse descendante en ce sens que 1’on va
du plus général au plus détaillé en s’intéressant aux activités du systeme.

L’accent est mis sur la spécification :
* Des fonctions que celui-ci remplit

* Des informations qu’il échange , notamment avec son environnement

2. Actigrammes et datagrammes

Le modéle d’analyse est constitué¢ d’une suite cohérente de diagrammes (actigrammes). Le
diagramme le plus haut représente la fonction globale assurée par le systeme et répond aux
questions suivantes :

* (Casert a quoi / pourquoi (fonction du systéme) ?
* Sur quoi agit le systéme (Matiere d’ceuvre) ?
* Quelle valeur est ajoutée par ce systeme ?

* Quelles sont les informations qui pilotent le fonctionnement du systéme (données de
contrdle) ?

Données de controle
* * ‘ Matiére

Matigre d’oeuvre , d’ceuvre dotée
—»  Fonctiondu ——g#13 valeur
systéme Aiontée
A0 —PSorties
T secondaires
Supports

Deux séries de diagrammes : actigrammes et datagrammes représentant des raffinements successifs.

1 Structured Analysis and Design Technique
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2.1. Actigramme

L'élément de base est une boite représentant une activité avec les conventions suivantes :

Actigramme données de * les données en entrées sont transformées
lcontrﬁ-le en données de sortie par la fonction
représentée par la boite
do n@: ACTIVITE do r:;ées * le controle agit sur la maniére dont la
entrée sortie transformation est faite
mécanismes ou * le mécanisme indique ce qui supporte la
support de |'activité fonction (individu, machine... )

boite = verbe d'action | fleches = nom
B entrées : données transformées par l'activité en sortie

B sorties : données crées par l'activité
B controles :
* données dont la présence contraint l'activité
* données non modifiées par 'activité
B mécanismes : processeur qui effectue 'activité (personne, machine, ...) au moyen de ...

Regles sur les actigrammes :

* ne boite posséde au moins une donnée de controle déclenchant I'activité et au moins une
donnée de sortie

* une donnée apparait comme controle et entrée on la place de préférence en controle
* un mécanisme peut étre défini par un autre modele
2.2. Datagramme

Méme principe de décomposition hiérarchique sur plusieurs diagrammes, I’élément de base étant :

Datagramme activité de * activité (ventes, stockage, affichage, ... )

activité * contréle activité * activité d'entrée : modification sur les

génératrice utilisatrice données

dentrée DONNEES ﬂe * activité de sortie : celle qui va les utiliser
mécanisme ou * activité de controle influe sur la manicre
support de la dont une donnée est utilisée ou créée

* le mécanisme exprime le dispositif de
mémorisation de données

boite = nom 1 fléches = verbe d'action
entrées : activités génératrices de données
sorties : activités utilisatrices de données

controles : activités dont le résultat influe la création ou l'utilisation des données

mécanismes : unités de stockage des données
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2.3. Exemples

Actigramme Datagramme
ORDRE SUIVRE
d'impression les instructions
PAPIER FOURNIR
IMPRIMER du papier
blanc (Une ”5!:9 blanc — pbA|ZII-E:R L »
+ données de donnees) |LISTE de IMPRIMER
a données une liste
lister PROGRAMME de fournisseurT tmprimante
listage

* Les activités sont libellés par des VERBES commentés si besoin

* Les données sont libellés par des NOMS qualifiés si besoin

3. Les données de controle

Les données de contrdle concernent les boites d'activités et peuvent étre de 4 types possible :
* W =Présence d’énergie ou de maticre d’ceuvre
* R =données de réglage (n’influent pas sur le cycle du systéme)
* C=données de configuration (influent sur le cycle du systéme)

* E =données d’exploitation (données qui permettent de piloter le fonctionnement du
systeme)

Une donnée de controle :
* n'est pas modifiée par l'activité
¢ mais elle la déclenche ou la contraint

lesquelles pourquoi ordre de comment
(type) (condition) quand  faire (mode)

Vv v i

FAIRE

—

) —>
entrée

sortie

Regles :
* une boite d'activité doit avoir au moins un contrdle qui déclenche I'activité
* siune donnée est a la fois un controle et une entrée on la représente comme un controle

* la séparation controle / entrée apparaitra au niveau inférieur
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4. Régles sur les diagrammes

1. régles de hiérarchie :

* les fleche externes d'une boite pere doivent se retrouver en fleches externes du
diagramme fils

* le nombre de "boite" d'un diagramme est limité de 3 a 6

2. regle de construction on doit se laisser guider par I’enchainement des données et non par la
chronologie des opérations

* un diagramme fils ne doit contenir que des éléments appartenant au diagramme de son
pere

* un diagramme fils représente toute la boite pére et rien que la bote pere

3. les informations sont générées par le FILS pour le PERE

n°Chronologique du PERE (DG02)
n°du noeud du PERE (AO), ¢

A0 | DGO2

v

n° de la boite sur le PERE

Chaque boite peut étre détaillée au niveau hiérarchique immédiatement inférieur dans un
diagramme :

] a1 | ..
— ]%—L A2

by

Coherence des entrées/sorties
avec le niveau supérieur.

Un seul niveau hiérarchique par diagramme.
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4.1. Listes hiérarchiques et numérotation des diagrammes

Le systéme de référence utilisé par SADT est basé sur 1'arbre hiérarchique que constituent les
diagrammes (actigrammes A et datagrammes D).

La hiérarchie exprimée en affectant a chaque actigramme et datagramme un Numéro de Nceud

Par convention le systéeme global et son environnement par un diagramme formé d'une seule boite
identifiable par le numéro de nceud A - 0 (lire A moins 0).

Chacune des boites décomposée en un diagramme portant le numéro de nceud Al, ... An.

Par la suite, le numéro de nceud de chaque diagramme s'obtiendra en accolant au numéro de nceud
du diagramme pere celui de la boite dont il fournit la décomposition :

N
=
A0 | I;
\Fi-_
—

=
0 o Y B
Al A3

La modélisation AO est un développé du modele A-0 selon une démarche descendante. La
technique graphique de modélisation est basée sur un formalisme qu’il convient de respecter :

1. Les boites représentent la décomposition du probléme en parties ; elles modélisent les
activités ou fonctions du systéme

2. Les fleches relient les boites et codifient les interfaces et/ou les contraintes entre les boites.
Elles modélisent ainsi :

* Les données sur lesquelles agissent les activités
* Les contraintes qui déclenchent ou modifient les activités

3. Chaque diagramme de niveau inférieur ne montre qu’une quantité déterminée de détails et
s’intégre exactement dans le diagramme de niveau supérieur, en préservant les relations de
chaque ¢lément avec son environnement

4. Dans les fonctions de niveau inférieur, il est interdit de reprendre le nom d’une fonction déja
utilisée au niveau supérieur

5. La MOE? doit étre de méme type que la MOS’ principale et étre cohérente avec le nom de la
fonction qui traite cette MO

6. La numérotation des boites se fait de fagon hiérarchique. Ainsi A0 contient A1, A2, A3, ...
puis Al contient A11, A12, A13, ...

2 Matiére d'Oeuvre Entrante
3 Matiére d'Oeuvre Sortante
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W Pourquoi ?
15
) A

o e \ |
Boite-mére s Tt |

AO \
+ deétailiz
ﬁ Niveau 1 ’ .
Diogramme J£1./ [ Fonchion | de décomposition \ Quoi (quelles fonctions) ?
.' composante I|

enfant de i
1™ niveau ? Fonchion
/ cumpos-cnle

A:.-;_ TN

Fonchion
/‘I._-_? 3 M] M2 : 3 cumposun’:al,- bll\lll
A s i Dernier niveau : (Comment
[ao L e L L3 es fonctions sont

réalisées) ?
4.2. Boites : Labels de propriété

Les boites, les fleches, les notes ou les commentaires en disent beaucoup mais sont parfois €loignés
de l'activité ou de la donnée qu'ils renseignent.

On a souvent besoin d'une information courte, souvent numérique, associée a une activité ou a une
donnée les labels de propriété expriment cette Information.

Exemples :
Actigrammes Datagrammes
120 h +-0,1%
osition relative
assembler moteurs P A mesurer
des tétes
activite produisant 120 moteurs Meure donnée dont la valeur doit étre connue a
0,1% pres
chaque 100 ms 64 caractéeres
intérroger les identité du terminal | | . 4 : :
terminaux I& appelant identité du client enregistrer
activité déclenchée toutes les 100 ms donnée occupant un champ de 64 caracteres
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Exemple : Analyse Descendante d’un sécateur

»

Marche / Amet Abscence Jack

Position sur la gachette

‘ [

Eneraie Infos opérateur
batere 24w i
(patene = Couper Branche Coupée
une —
Branche branche
dechets / pertes
Non Coupée AD| gérerge
Sécateur progressif
Niveau A0 du sécateur :
Energie WA N _
(batterie 24 VCC) .. Position doigt
Ahsence Jack sur la gachette
E q Energie '
: C
el “n“:‘,em:l‘lu“ | disponible
le systeme l 1
' Al Pertes d'énaré,ie
Internupteur TRt
: B Ies Ordres de fonct. |
: fusihle informations
E 171 42 ;
Flectronicque ||
de commande i i i
Gérer Tansion d'alimentation '
] T'énergie capteur :
] A3 +- 24 :
; Voo i
Info tetnpérature (sécurité) Electr_omque . '
: Trforiterrsite e depat Dréchet branche E
: couplel . =
Branche o Del'l?ﬁer Branche Coupee
non Coupee h
' P lame Info opérateur :
: A4 5
; — :
: Partie opérative Acquérir :
E (lames...) Pl?sition dehl:;:::?;rtlm :
1 £Cron '
] A5
Calnteur :
gachette :

: AD : COUPER UNE BRANCHE
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