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Notion d'adresse

ﬁ'_] it

HD

Permet de trouver l'interlocuteur
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Adresse niveau 2

adresse MAC (4% bits)

00:25:4bife:Fa:ce

Identifiant constructeur | numéro de série

Couche 7

Couche 4

Couche 3

Couche 2

Couche 1

@ constituée de 6 champs de 1 octet

* Media Access Control
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Adresse de niveau 3

adresse IPv4 (32 bits)

192.10%.119|31

Préfixe du réseau |Interface de la machine

Couche 7

Couche 4
Couche 3

Couche 2

Couche 1

@ constituée de 4 champs de 1 octet
* Internet Protocol version 4
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Les adresses

Adresse MAC : liaison
« Physique
« 6 octets hexadécimal ( + n° série)
:11:56:2c

Adresse IP : réseau
e Logique
4 octets décimal pointé
192.168.20.30

* http://www.frameip.com/ethernet-oui-ieee/

9 R
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Préfixe réseau

32 bitks

10000011 11111110 01100100 ©0Ol110000 Ad resse sur 32 bitS
131, 264, 100, 4% =~ 4 milliards @

11111111 11111111 11111111 ©0O00000O
10000011 11111110 01100100 OO0O00000
Préfixe Identifiant

(W=24 bits) de Lo machine
(32-n=¥% bitks)
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Adresse IP
@IP = @réseau + @hote

Le masque donne le réseau avec un ET logique :

@IP :192.168.20.30
nEN [V : : .0

!

@réseau : : .20.0
Hote : 30 HostID
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Classe d'adresse IP*

classe Bits de départ masque @ non routable
A 0 255.0.0.0 10.0.0.0 - 10.255.255.255

10 255.255.0.0 172.16.0.0 - 172.31.255.255
255.255.255.0 192.168.0.0 - 192.168.255.255
255.255.255.255 multicast

Non défini Réservé par IANA**

Adresses particulieres :
e X.XX.0 > réseau
o X.X.X. - (broadcast)
Conséquence : retrancher 2 au nbr d'hotes disponibles

* obsolete
** Internet Assigned Numbers Authority
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Plan d’adressage (1/2)
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Plan d’adressage (2/2)

(9

Donner le plan d’adressage de la topo précédente selon les 3
méthodes suivantes :

o Classe (<= CIDR /8, /16, /24)

e CIDR
optimisation nbr d’hotes
e Subnetting

optimisation nbr d’hotes
optimisation @ réseau
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Adressage sans classe : CIDR*

Utilisation d'un masgue plus souple que celui d'une classe
192.168.0.10/26

1111171171.111111711.1111 1111.11
1100 0000.1010 1000.0001 0100.00

Nbr hotes réduita 2 —2 = 62 postes

11 * Classless Inter-Domain Routing
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Adressage sous-réseau*

Subdivision logique d’un réseau

192.168.0.0/26
111111711.171111111.171171 1111.11

Ex : pour un découpage en 4 sous-réseaux — utilisation de ~ bits

1111171171.111117117.1111 17111,

«192.168.0.0/26 :192.168.0.0 -192.168.0.63
«192.168.0.64/26 :192.168.0.64 —192.168.0.127
«192.168.0.128/26:192.168.0.128 — 192.168.0.191
«192.168.0.192/26 :192.168.0.192 — 192.168.0.255

12 * subnetting
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Adresses de diffusion

« DHCP* : adressage IP dynamique

? F
f-.f“ pe.. |
o < S 4 "]
""'*-.‘__‘_;:.- - . II,J T ’-r ;.
II L

Wireless

::_':.____‘:;:.?""-;. UL
network I WiFi Unit

« ARP** : @IP > @MAC
« RARP : @IP & @MAC

* Dynamic Host Configuration Protocol
13 ** (Reverse) Address Resolution Protocol
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Protocole DHCP

DHCPDISCOVER Broadcast

Client Unicast DHCPOFFER

DHCPREQUEST Broadcast
_— >

Unicast DHCPACK
- O OO OO0
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Protocole ARP

ARP Request & destination
de FF:FF:FF:FF:FF:FF
(Broadcast)

(A ]

A

0000 00:00:00:03
192.168.1.2124

0 00: 0000 00:02
192 168.1 4524

QJui est
192.168.1.1 7

Von o |
' L
e
e

Ty

00 00200;00:00:B1

fs -
; 192.168.1.3/24

| Tl

Mon adresse MAC
est
O OO DD 00 0000 A

= /
v

ARP Reply en Unicast

y

00:00:00:00:00:40
192.168.1.1724

4
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Attribution des @ IP

nternet Assigned Numbers Authority

(9

Délégation @ /8
a 5 RIR
(Registre Internet Régional)
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Pénurie d'adresses

LAMNA
RIR pool + LAMA

1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014

Source : wikipedia

2016
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Adressage IPv6
adresse IPv6 (12% bits)

2001:660:7301:3728|225:4bff-fefd:9fbe

Préfixe du réseau | Identité de L'interface
64 bits &4 bits

Couche 7
Couche 4
Couche 3
Couche 2
Couche 1

@ constituée de 8 champs de 2 octets
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Adresses publiques et privées

Plages d'adresses privées

10,0,0,0 & 10,285,288.285
172.16.,0.0 & 172.31.255.2858
192.16%.0.0 & 192.16%.255,255

Les réseaux B ek C onk des machines
aux adresses identiques
car elles wonk pas vocation
& communiquer directement avec L'Internet
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Traduction d’adresse réseau

Utilisation d'un NAT*

* Network Adress Translation

20 .
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Les routeurs

Niveau 4
relais
Routeur IP Service de communication
entre 2 machines
Ifr  1f2 3 1f4

<_I J LI— interfaces
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Passerelle

Relie 2 réseaux (PAN/LAN/MAN/WAN)

Administrateur : cmd.exe
SUWINDOWSssystemd2 Fipconf ig

arte rézeau zans Fil Connexion auw rézeau localx 2 :

Statut du média. . . . - . . . . . . Média déconnecté
Suffixe DNS propre a la connexion. .

arte rézeau =zans fil Wi-Fi :

Suffixe DNS propre a la connexion.
Adreszsze IPu6 de liaiszon locale. . .
Adresse IPud. . . . . . . .

Masgue de sous—-réseaun. . .
Passerelle par défaut.

feBB::19d5:621c:=fbab:cBf5x14
192.168.8.12

255.255.255.08

192.168.8.254
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DNS*

Annuaire : url & @IP

Anycast instances

/ —,
\ o /

23* Domain Name Server
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Protocole DNS

: L
Je veux aller sur Ou est o W32 A Serveur DNS racine
Sk 4

www.nameshield.net | www.nameshield.net ? _ o L

— I de — DMS5de nameshield.net ?

- i »
wWidew, ngmesh ield, net | " Essaie 201.11.97.10
wlCesl 2022177100 — T

Utilisateur Serveur DNS de
I'utilisateur

Serveur DNS de « net »

Serveur DN5 de « nameshield.net »
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IP et le mode datagramme

Routeur A Routeur E
Source destinakion

IP est un protocole datagramme
non fiable
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En-téte IPv4

1 2 S e e S e UE e e e e False i o o i S i
G gL 1 s R N A i B 0 e 45 B 7T 8 9 01

Version I.n-r'lgueur'
I (4 ou 6) Type de service LT : Longueur totale

Id : Identification FO: Fragmenl: offset

Somme de controle de |'en-téte

Fod =t

.
3

=2 =

D — e —
E Adresse destination

Option(s) + remplissage

Champs de longueur variable
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Outils d’analyse

o Ifconfig*
affiche la configuration des interfaces
* ping
test si une machine est accessible
e arp
affiche la table arp
e traceroute™*
affiche le chemin d’un paquet IP

* MS-DOS : ipconfig
27** MS-DOS : tracert
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A vous de jouer...

1. Donner '@ IP et MAC de votre carte réseau

2. En déduire le nom du constructeur de la carte

3. Donner le nombre de cartes réseau sur le LAN

4. Donner I’@ IP du serveur projet.eu.org

5. Déterminer le chemin au serveur google.com
* Donner la passerelle
* Donner le nombre de routeurs pour accéder au serveur
* Le représenter sur une carte (ip-tracker.org)

6. Donner la différence de chemin avec google.fr
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