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LA MATIERE ET LE VIVANT
(Coefficient : 4 - Durée : 3 heures)

Mm.‘érféa_’ aurﬂ}‘fsé : calculatrice

Rappel : Au cours de I'épreuve, la calculatrice.est autorisée pour réaliser des opérations de
calculs, ou bien élaborer une programmation, 2 partir des données foum;'_es__Pag le sujet.

(57 Tout auteviSaoeest fiiterdit, = < irI

Ce sujet comporte deux parties notées chacune sur 20 points.
Le candidat doit traiter les deux parties sur des copies différentes.

PREMIERE PARTIE : SCIENCES PHYSIQUES
(20 points)

Premier exercice : Etude d'un dispositif transformateur - moteur (10 points)

On dispose :
- d'un moteur €lectrique pouvant fonctionner sous une tensoin alternative sinusoidale de valeur
efficace 12 V.

- d'un transformateur permettant de faire fonctionner ce moteur & partir de la tension de 240 V
délivrée par le secteur.

1 -, Etude du transformateur

Ce transformateur est considéré comme parfait. La bobine d'entrée (le primaire) comporte 600
spires.

1.1 - Calculer le nombre de spires de la bobine de sortie {secondaire).
1.2 - Donner une représentation symbolique du transformateur.
1.3 - Preciser le rdle de ce transformateur

1.4 - Le primaire du transformateur est relié au secteur et un oscilloscope est branché au
secondaire.

L'oscillogramme correspond 4 la courbe du document N° 1.

1.4.1 - Déterminer la période T du courant de sortie en déduire sa [ réquence .

1.4.2 - Déterminer la tension maximale de ce courant et calculer sa tension efficace.

1.4.3 - En déduire, si ce transformateur peut étre utilisé sans inconvénient pour laire
fonctionner le moteur.
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2 - Utilisation du inoteur
1e moteur est relié 3 une poulie permettant de soulever wne charge de masgse m = 507 g.
{in renére toues les 0.2 secondes, au cours de sa montée, lz position de la charge considérée comme
ponciclie. On obtieut ainsi l'caregistrement correspondant au document ¥ 2 (& rendre avec la
copie aprés Iavair diment complétéh

4.1 - Déduire de cet enregistrement fa pacure du mouvement de ja cliarge

2.2 - Déterminer la vitesse ipstantanée de cene charge as point M,
Repiésenter le vectenr vitesse v, 21 point M, en précisant 1% chelle choisie

13- Calculer nergie cindiique de translation de certe charge au zamnt v

2 4 - Calculer lz puissance développée par le moteur '

On considére que pendan; tout Je déplacemert, la force exercée par le moteur est compensée parle
poits de Ya charge.

IDonnées - on prendra g = 10Nkg'

Denuxiéme exercice :  Détermination de la teneur en dioxyde de soufre
d'un vin hlanc sec. {10 points)

Le dioxyde de sodfne (SG,} est uthieé en vinification pour see proprfés réducinces et antiscpnqﬁ:::.
Cependant, il peut étre 3 L Qrigine d'odeurs et de golts désagréanies. Les normes européennes placent
4210 mg L' la concentration maximale en SU,. ;

(i se propose de doser Ja quanuié de dioxyde de soufre dans un vin blane sec par oxydoréduction a
V'zide d'une solution de dijode (1) de concentration molaire (1 _=78. 10r° mot.1. % La fin de la réaction
de dosage est mise en dvidence par (e virge au bleu-violel de Venipois damiden ajouté zu miliew
réactionne).

On dose un échantilion de vin blanc de volume V = X0 L dans lequel laconeentuuen C du dioxyds
Ao sonfre est incnnnue. On'aionte ] m1. d'acide sulfurigue concentrd,

I &quivalence est opienue apres addition d'un volnme V= 107 mL de solauon de diode.

Lzs couples oxydant-réducteur intervenant ont les caraut?.n-.::iques. swvanies

[ couples { F¥ {en V)
1 i1 0,53
80,1 80, Gi7

O donne Véauation (non équilibrée) de demui-iéaction du couple 50,180,

SOreH +e —/—== SIIIZ‘I3\+I-IE{'JI
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1 - Faire un schéma légendé du dispositif de dosage.

2 - Equilibrer I'équation de demi-réaction correspondant au couple SO, / SO,
3 - Ecrire I'équation de demi-réaction correspondante au couple LiE

4 - Eerire 'équation-bilan de la réaction d'oxydoréduction.

5- Etablir la relation qui lie C@* A . C: et Vr,

6 - Calculer C_(en mol.L'").

7 - Exprimer la concentration C_enm g L, comparer le résultat trouvé 2 la concentration fixée par|
normes européennes et conclure.

On donne les masses molaires atomiques en g.mol™ :
Q:16 = §:32.
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Réglage de 'oscilloscope

Balayage horizontal : 2.107 s/div.
Sensibilité verdcale : 4V /div
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